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Д 摘要 AT PHA ARE RAZA BADE. ERAEN 
AE) 的 核 型 、C- 带 及 Ag-NORs。 它 们 具有 相同 的 二 以 性 数 (2n=20), REPRE 
EE 647， 其 余 均 为 5t8 BR. HR SM BYE AM. KARN Ag-NORs 相互 间 有 
MER. BAWIE Nos. 3, 12 为 SM, Ag-NORs 位 于 lop", MBM Nos.2. 3, 
4, 6925 SM, ЖЕЙ Ag-NORs 在 129"; FERED RHE SM, Ag—-NORs 在 690“: 1598 
ШЕ Nos. 2. 3. 439 SM, Ag-NORs 2 对 ， 分 布 在 12q 和 13q“"， 还 观察 到 随 体 联合 现 
R. аЛ C-HERERASLARIR, MARA Ag-NORs 位 置 均 为 阴性 反应 。 


xiu pou. C- 带 ， Ag-NORs, Бш. 云南 


树 蛙 科 无 尾 两 栖 类 是 一 群 适应 于 树 栖 生 活 的 特 化 类 群 ， 可 能 源 于 峙 科 (Ranidae), 
分 布 在 东南 亚 及 非洲 南部 的 热带 亚热带 地 区 ， 约 10 属 180 种 左右 。 在 我 国 主要 栖息 于 秦 
БЦЖ (K), 2) 6 属 40 RH Duellman Ж, 1985: FHS, 1990). Schmid 
(1987, 19800, Kuramoto (1977). Kuramoto 等 (1987, 1992). Blommers~Schlosser 
(1987) 等 曾 对 分 布 在 非洲 南部 、 马 达 加 斯 加 岛 、 东 南亚 等 地 的 树 峙 作 过 核 型 和 带 型 研 
a, ЕФ Schmid (1978, 1980) 对 非洲 南部 的 Chinromantis xerampelina 进行 了 深入 的 
带 型 分 析 (也 括 C-H. As-NORSURRARERK). FES (1983). BRR 
(1985)、 何 海 曼 (1986)、 谭 安 鸣 等 《1987)、 郭 超 文 等 (1992〉 对 我 国 大 陆 的 斑 腿 泛 树 
蛙 、 大 泛 树 蛙 以 及 经 甫 泛 树 蛙 等 进行 了 有 关 和 研究，Kuramoto (1985) 还 对 人 台湾 产 2 种 树 
蛙 作 了 核 型 报道 。 本 文 所 列 黑 点 泛 树 蛙 、 峨 眉 泛 树 蛙 、 无 声 夺 泛 树 蛙 和 棕 裙 树 蛙 未 见报 
道 。 


1 材料 与 方法 


BARRE [Polrpedates nigropunctatus (Lin, Hu ef Yang) 4 $ 2, AJA ЕЕ 
СР. omeimoniis CStejneger ] 9 4 7.15. ЖЕ ШЕЕ C Rhacophorus fae ( Вошепрег) J 
10 3 2. 6— 9, DMF 1992 年 4 月 和 10 HEEL E BSBEXLR. AERIS CP. 
mutus (Smith)] 12 4 4. 15, 1994 年 6 月 采 自 云南 动 腊 县 。 染 色 体 玻 片 标本 采用 长 骨 骨 


* 国家 自然 科学 基金 项 目 
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AE (PRES. 1991), Bee ee ARE Levan (1964) 标准 划分 ， 
C- 带 沿用 BSG 法 (Sumner, 1972). NORs 银 染 按 Howell 和 Black (1980) 法 进行 。 


2 结果 


黑 点 泛 树 蛙 (图 1: a b,c) 2n=26 (22M+4SM), 5+8, NF=52, BR Nos. 3, 12 
两 对 为 SM，No. 9 间或 为 SM Sb, HRSA М, ЯНЕ (SC) PF 10р" *, J 
RA 40%Ag-NORs 亦 位 于 相同 的 位 置 。C- 带 阳性 主要 在 各 染色 体 的 着 毕 点 区 域 ， 即 c- 
型 C- 带 为 主 ， 间 或 在 2q'", 4q 和 ба” 也 出 现 阳性 反应 。 而 Ag-NORs 区 域 无 C- 带 
阳性 。 

MBP RH {图 1: d e D 2n=26 (16M+10SM)，5+8，NF= 52， 除 Nos. 2, 
3，4，6，9 等 S 对 为 SM 外 ， 余 者 均 为 M， 随 体 1 对 位 于 12, HARA 100%, HA 
异形 现象 ， Ag-NORs 亦 位 于 122". C- 带 以 HAE 

无 声讨 污 树 蛙 (图 1: Ь k, D 2n = 62м, 205530818 1, Nos. 3, 1239 SM, XX 
弱 痕 位 于 60"", Ag-NORs 在 同一 位 置 ， 但 在 少数 分 裂 相 中 可 见 着 丝 点 区 域 的 小 银 染 。 
C- 带 主要 在 基因 组 的 全 部 着 丝 点 区 域 。 

BARE El: g h, i) 2n=26 (20M+6SM), 5+8, NF=52,  Моз.2, 3, 4 
等 3 对 为 SM， 余 者 为 M， 常 规 核 型 通常 仅 出 现 1 对 随 体 ， 位 于 13, MEH 20%, 
Ag-NORs 2 对 ， 分 别 位 于 129”“” 和 13q*。 以 c- 型 C- 带 为 主 ， 间 或 在 29“，4q“ 和 
ба?" 也 有 。 

还 发 现 有 随 体 联合 (satellite association). 

3 讨论 

31 WER 10 属 中 有 7 属 分 布 于 东亚 和 东南 亚 ，2 属 ‘(Aglyptodaciylus 和 Boophis) 是 
马达 加 斯 加 岛 特有 的 ， 非 洲 大 陆 南 部 只 有 1 属 (Chiromantis)。Schmid (1978, 1980) Xf 
非洲 南部 的 Chiromantis xerampelina 必 过 深入 的 核 带 型 研究 ，Blommers-Schlosser 
(1978〉》 则 对 马达 加 斯 加 岛 的 土著 属 种 Boophis 作 了 核 型 报道 。 而 日 本 人 Kuramoto 等 
(1977, 1985, 1987, 1992) 对 分 布 在 东亚 、 东 南亚 和 我 国 台 湾 省 的 树 蛙 作 过 核 型 研究 ， 
包括 泛 树 蛙 属 、 跳 树 蛙 属 、 溪 树 蛙 属 和 树 蛙 属 的 一 些 种 类 。 国 内 李 炳 华 等 〈1983) 对 安徽 
黄山 的 、 何 海 曼 〈1986) 对 广东 的 斑 腿 证 树 蛙 ， 郭 超 文 等 〈1992) 对 安徽 黄山 的 班 腿 诈 树 
蛙 、 大 泛 树 蛙 ， 高 健 民 等 1985〉 对 福建 的 大 泛 树 蛙 ， 杨 文明 等 (1986〉 对 云南 的 贡 山 泛 
树 蛙 ， 谭 安 鸣 等 “1987) 对 四 川 峨 候 山 的 经 篆 泛 树 蛙 等 进行 了 核 型 、 带 型 分 析 。Tan 
(1987) 还 报道 了 背 条 跳 树 蛙 (Chrixalus doriae) В ЖОБ 26 和 16 两 种 类 型 。 除 此 
之 外 ， 已 知 树 蛙 科 各 属 的 种 包括 本 文 所 列 3 个 种 ， 其 二 售 体 均 为 26， 上 且 核 型 模式 为 5+8 
或 6+7, NF- 52， 即 为 双 辟 染色 体 所 组 成 。 这 种 核 型 是 很 特 人 北 的 ， 在 无 尾 两 柄 类 的 高 等 
类 和 群 ， 例 如 蛙 科 、 姬 蛙 科 等 都 具有 类 似 的 核 型 ， 从 人 染色体 数目 来 说 是 很 保守 的 ， 在 类 和 群 分 
化 中 不 易 发 生变 化 。 确 切 地 说 ， 在 核 型 演化 中 罗 伯 进 现象 将 不 占 主 要 地 位 。 

3.2 本文 所 涉 3 种 泛 树 峙 与 国内 已 报道 的 IA RHA. REPRE RHA 


“p Ж; а: 8: rterminanD， 端 部 |，intertintrstitia])， 居间 区 ， per(pericentric): Ж ££ DOS. 
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为 6+7 外 ， 其 余 几 种 在 2n、NF、 核 型 模式 都 是 相同 的 ， 但 在 SM 的 数目 和 顺序 、 次 缮 痕 
或 随 体 的 位 置 、Ag-NORs 和 C- 带 等 都 有 一 定 差异 。 但 是 斑 腿 证 树 蛙 中 不 同 分 布 区 标本 
的 实验 结果 有 差异 ， 何 海 曼 《1986) 报道 广东 的 、 李 炳 华 等 《1983) 报道 安徽 黄山 的 标本 
为 6+7 模式 ，SC 在 6q”™"， 可 是 郭 超 文 等 “1992) 却 报道 黄山 标本 为 5+8 模式 ， 
10q Ag-NORs (X 2)。 可 见 泛 树 峙 属 内 的 种 间 分 化 主要 是 含有 蜡染 色 质 片段 的 相互 
易 位 和 臂 间 倒 位 。 


*2 我 国 已 知 泛 树 蛙 种 的 核 型 比较 
Tab.2 The comparion of karyotypes among known Chinese Polypedates species 


种 名 2n ж x 组 № SC NOR Е * 
| 郭 超 文 等 
mler anler 
ss 109 +09 (1989.1992) 
REMISE ag re 20M+6SM в 李 炳 华 等 
(Р leucomystax) ~ 42.10.12) q (1983) 
ae 22M+4SM 1.2.5. 何 海曙 
(2.13) 6 9q 11986) 
gp" 
5+8 . ТЕМ +85М ла! 95d 
(3.6.10.12) 10g" 
A hE 26 
iP dennysi) e qq Res 
T jüq' (1992) 
14M 128M 
а 26 5+8 42.3.6.11 lig Lig! amm 
LP. chen fil zx: d 41987) 
12.13) 
RE 。”,。 d 20M+6SM BB 
{Р gonshanensis) ^ 12.3 13+ (1986) 
RAG we А 3 22M-48M mler Ymer 
(P mgropunciatus) 26 ids (3.12!) ig 0} 本 文 
iB bu 16М+105М 
&. 2 ит ler 
етт. ane 123.469) Еч а + x 
FLERE [з абм ee eO Inter 
(P, mutus) 26 ort ZOM 6ч èq 本 文 


33 从 表 2 可 知 我 国 证 树 蛙 的 核 型 模式 ， 有 两 个 类 型 ， 即 6+7 和 5+8， 其 中 无 声 囊 证 树 
蛙 和 斑 腿 泛 树 蛙 〈 除 安徽 种 群 外 ) 为 6+7， 其 余 诸 种 均 为 5+8。 而 不 同属 的 棕 裙 树 蛙 和 黑 
距 树 蛙 的 模式 也 是 5+8。 这 种 情况 在 2n = 26 ВОЗЕРА РЛ: НЯ, Ai EE 
HAR (Megophrys) 这 就 是 同属 种 间 的 核 型 模式 的 分 异 和 不 同属 种 间 的 趋同 。 仅 就 这 
样 一 个 孤立 的 特征 《性 状 ) 是 很 难 提供 可 靠 的 演化 信息 的 。 一 般 认 为 核 型 模式 是 从 6+7 
发 展 为 5+8 的 《Morescalchi 等 ，1977)。 因 此 ， 上 述 不 同属 种 间 的 相同 模式 很 可 能 是 一 
种 核 型 趋同 演化 的 结果 。 

在 证 树 蛙 属 中 ， 具 有 6+7 模式 的 2 个 种 ， 指 间 均 有 不 同 程度 的 指 距 :而 598 ARS 
7538 lal ER 
3.4. PR AGP RHE Rhacophorus) 尚 不 见 细胞 遗传 学 研究 ，Kuramoto (1985) 
对 我 国 台 湾 的 2 HAH (RA. taipeianus, Rh. moltrechti) BAR SBMA. SMI 
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ЕЩЕ ЖЕТЕ 2 倍 体 数 和 核 型 模式 与 之 相间 。 但 是 在 银 染 方面 却 很 为 特殊 ， 它 具有 两 对 
Ag-NORs。 在 树 蛙 科 中 具有 两 对 Ag-NORs 的 国外 只 见于 非洲 南部 的 Chiromantis 
xerampelina, WHERE 12q'" 和 13q'" Е, Жеан (MO 的 强 荧 光 ， 
证 明 该 区 为 富 AT 异 染 色 质 区 (Schmid, 1978, 1980. HARES a9 报道 安徽 
黄山 的 大 泛 树 蛙 也 有 两 对 Ag-NORs， 分 别 位 于 7q"“ 和 109“。 绝 大 部 分 已 经 银 染 研究 
的 无 尾 两 栖 动物 〈 约 300 种 左右 ) 的 МОВ {УЖ І 对 ， 无 论 是 低 等 的 或 高 等 的 无 尾 类 ， 均 
为 如 此 。 因此， 被 视 为 一 种 原始 性 状 。 但 是 在 各 个 分 类 群 中 ， 也 有 少数 种 类 ， 具 有 多 于 1 
对 的 NOR, ШЕ ЕЕН Litoria raniformis (King &, 19900, @ EMR PA lA 
се, RD. ДИЗ ЕРА Odontophrynus americans (Ruiz 等 ，19847， 树 蛙 科 的 
Chiromantis xerampelina (Schmid. 1987) 和 棕 宰 树 蛙 〈 本 文 ) 等。 不仅 如 此 ， 同 种 的 
不 同 地 理 种 群 ， 有 时 也 存在 着 NOR 对 数 的 变异 。 所 以 ，NOR 对 数 从 总 的 情况 而 言 、 是 
由 少 向 多 发 展 ， 因 此 ， 棕 宰 树 蛙 的 两 对 NOR 的 出 现 是 一 种 特 化 的 表现 ， 但 这 并 不 意味 着 
它 与 分 布 在 非洲 南部 的 C. xerampelina 之 间 有 着 比 同属 其 他 公有 1 对 NOR 的 树 蛙 ， 有 更 
密切 的 亲缘 关系 。 这 是 因为 NOR 数目 的 变化 在 无 尾 栖 类 中 ， 在 有 关 类 元 中 是 独立 完成 
的 ， 是 一 种 趋同 现象 。 至 于 随 体 联 合 现象 ， 在 树 蛙 科 中 未 见报 道 ， 但 我 们 在 钢 足 蟾 科 的 掌 
突 里 中 曾 观 察 到 ( 李 树 深 等 ，1991)。 
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Abstract 


The conventional karyotype. C-banding and Ag-NORs of four rhacophorid tree frog 
species (Those are Polypedates nigropunctatus, P. omeimontis, P. mutus and Rhacophorus fae) 
from Yunnan Province have been studied using the bone marrow preparing chromosome. Re- 
sults showed that the same diploid number (2n = 26) and karyotypic formular they have, ex- 
cept for P. mutusthat have 6+7 formular, but the number and sequence of the submetacentric 
chromosome. secondary construction (SC) or the satellite and Ag-NORS are different each 
other. In P. nigropunctatus Nos. 3, 12 are SM, Ag- NORs and SC localized on 1üp?** Nos. 
2.3,4,6,9 are SM and the satellite, Ag-NORs are on 12q іп P. omeimontis, without SM 
and on 6q"'* of Ag- МОВ in P. mutus, but in Rhacophorus fae the Nos. 2,3,4 are SM, and 
two pairs Ag- NORs appeared on 12q and 13q"'. Meantimes the satellite association was 
found. Ali these species in which the C-positive main]y are on the centromeric regions of all 
chromosomes and the C-negative reaction always appeared on SC or Ag-ONRs locations. 
Finally the possible mechanism of karyotypic change among them have been discussed. 
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黑 5 dite: (Polypedates nigropunctatus); 
峨眉 泛 树 蛙 (P. omeimontis) ; 

无 声 赛 泛 树 蛙 (P. mutus) ; 

ЖЕҢЕ (ЁЛасорһогиз feae) . 


